91. Die Gleichungen der freien Schwingungen auf Leitungen.        295 und mit der Abkiirzung
.........   (395)
"  Die Losung   dieser Differentia] gleichung  ist   von   d'Alembert fiir die schwingende Saite angegeben, sie lautet allgemein
U = f1(x-v() + f,(x + vty),    ....    (397)
worin f^ und  f2   vorlaufig  noch  willkiirliche Funktionen   des Orfces und der Zeit sind, die noch naher zu bestimmen sind. Hiermit wird nach Gl. 391
jp = a— «[A(ac — vt)+ft(x + vt)] .   .   .   (398)
Setzen wir diesen Wert in Gl. 388 em, so wird
Fiir die Annahme (394) 5 = 0, sind die ersten beiden Glieder rechts entgegengesetzt gleich und heben sich fort; setzt man im dritten Glied den Wert fiir v aus (395) em, so wird mit
_    1
v~Wd
Die beiden willkiirlichen Funktionen f^ und f2 stellen zwei mit der konstanten Geschwindigkeit v fortschreitende Wellen von unver-anderter Gestalt dar. /x wandert in Richtung der zunehmenden x denn die Funktion hat nach einer Zeit dt an einer um dx = vdt entfernteren Stelle wieder die gleichen Werte wie z. Z. t an der Stelle x, das gleiche gilt fiir /2, wenn wir sie um —dx = vdt ver-schieben.
Nach Gl. 398 und 399 ergibt sich die Spannung als Summe, der Strom a]s Differenz von zwei in entgegengesetzter Richtung mit konstanter Geschwindigkeit wandernden Wellen, die bei der Forfcpflanzung ihre Gestalt nicht andern, aber, wie der Faktor e~~at zeigt, mit der Zeit abklingen. Jede Welle des Stromes ist der im gleichen Sinne wandernden Spannungswelle proportional, sie ergibt
a) Man kann die Richtigkeit  der Losung durch Differentiation jeder der beiden Funktionen erkennen.    Es ist z. B. fiir ft
und analog fiir f%.                stationaren Verteilung der  Strome und Spannungen  auf Leitungen
